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PROJETO DE RECUPERACAO PARALELA
AUXILIADORA 1° Trimestre - 2019

Disciplina: Quimica Série: 32 série do Ensino Médio

Professor(a): Paola Araujo

Objetivo:

e Recuperar o conteudo referente ao 1° trimestre, mesclando conteddos trabalhados nas
provas mensal, trimestral, simulados e multi.

1. CONTEUDOS

e Explicar o principio de funcionamento de uma pilha

e Indicar os polos positivo e negativo em uma pilha e relaciona-los com anodo e
catodo.

e Calcular a ddp ou voltagem de uma pilha.

e Compreender o conceito de eletrodeposi¢éo e sua importancia no cotidiano.

¢ Entender que a eletrdlise ignea é capaz de produzir substancias simples a partir de
um sal fundido.

e Aplicar a ordem de preferéncia para descarregar no &nodo e no catodo, na previsao
de substancias que serdo obtidas na eletrélise aquosa.

e Efetuar célculos simples, envolvendo aspectos quantitativos da eletrélise.

2. ROTEIRO DE ESTUDO

¢ Os contetdos devem ser revistos através do resumo proposto no caderno, slides, listas
de exercicios anteriores e resolucéo das questdes das provas do trimestre.

3. FORMA DE AVALIAGAO:

- Durante o periodo de recuperacao o aluno realizard uma lista com exercicios de revisdo que tera
o valor maximo de 2,0. A lista devera ser feita e trazida na AULA DE REC para que o professor
posa tirar as davidas. No final da aula ela sera entregue para o professor;

- A lista de exercicios ndo podera ser entregue depois da aula de REC;

- SE NAO acontecer a aula de REC os alunos entregardo a lista no dia da prova para o aplicador;
- Os alunos participardo de plantdes de duvidas agendados pela coordenagéo, se necessario.

- Realizacdo de Prova escrita com o valor de 8,0 agendada pela coordenagéo.

- O xerox néo realizara copias de projetos de REC no dia da aula.

4. LISTA DE EXERCICIOS



@ LISTA DE EXERCICIOS DE RECUPERAGAO DE QUIMICA - 1° TRIMESTRE

Prof. Paola Aradjo Série: 3% série EM
AUXILIADORA
Nome: N° Data: 105/2019
PILHAS

1) Coloque os nox, identifique as espécies que reduzem e que oxidam, os agentes oxidantes e redutores e faga o
balanceamento por oxirredugéo das reagdes abaixo:

a) KMnO4 + HyCo04 + HoSO4 — KoSO4+ MnSOs + H,O + CO,

b) K>Cro0O7 + HaSO4+ CoHeO > Crz(SO4)3+ H,0 + CoH40 + K,SO4

2) O ion sulfito (SO3%) reage com o ion dicromato (Cr,07%), segundo a equagao:
Cr20+*(ag) + SOa2(aq) + HiO*(ag) — Cr¥*(aq) + SO4(aq) + H20())
Apbs o balanceamento da equagao, € CORRETO afirmar que:

a
b
c
d

0 ion sulfito é o0 agente oxidante.

o0 cromo perde elétrons e se reduz.

para cada mol de ion dicromato que reage, forma-se 1 mol de ion sulfato.
a soma dos coeficientes minimos e inteiros das espécies é igual a 29.

—_— — = =

3) Observe a célula eletroquimica representada a seguir e na propria figura responda os itens de a até e:

O catodo e 0 anodo e a sua polaridade.

O fluxo de elétrons.

Considerando a ponte salina formada por KCl indique o fluxo dos ions.
O que ocorre com a massa dos eletrodos.

O que ocorre com as solugdes

Dé a equacéo global e calcule a voltagem a pilha.

) . Escreva o diagrama de célula para essa pilha.
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ponte salina

Dados:
Ni Zn In*g+2e->2Zng E°=-0,76 V.
Niz*aq+2e- > Ni(s)E°=-0,25V.

s0 S0

2+




4)

Observe a pilha abaixo

6 AN

parede|
rpumaa |
+ i+
Ag- |Ag| g+ | |CU |Cu cul*

Solugho AGNO, | ISolugio CuNO,),

Relativamente a pilha acima, comegando a funcionar, fazem-se as afirmagoes:

A reacgéo global da pilha é dada pela equagdo Cu + 2Ag* = Cu?* + 2Ag.
O eletrodo de prata é o p6lo positivo.

No anodo, ocorre a oxidagao do cobre.

IV- A concentracéo de ions de Ag* na solugao ird diminuir.

V-

V- A massa da barra de cobre ira diminuir.

Sao corretas:

a)

5)

6)

[, Il e V somente. b) [l e V somente. ¢) |, IV e V somente. d) |, II, 1Il, Ve V. e) lll, IV e V somente.

As pilhas alcalinas séo constituidas de eletrodos de zinco e de manganés, sendo o eletrélito o hidroxido de
potassio, dai a denominagdo alcalina. A reacdo global que ocorre na pilha pode ser representada pela
equagao:

Zn(s) +2MnO, (s) + H,0(l) = Mn,0,(s) + Zn(OH), (aq)

De acordo com essa equagao, responda:
a) Qual é o anodo? Justifique sua resposta usando o estado de oxidagéo dos respectivos constituintes.

b) Indicando a substancia constituinte de cada eletrodo, qual é o sentido do fluxo de elétrons na pilha em
funcionamento?

As pilhas alcalinas tém substituido com grande sucesso as tradicionais pilhas de zinco do tipo Leclanché. Uma
das vantagens dessa nova pilha consiste no fato de néo ocorrer a formagéo de gases durante 0s processos
redox, eliminando-se, portanto, os riscos de explosdes. As reagdes redox que ocorrem na pilha alcalina séo
expressas por:

1) 2MnO,(s)+H,0(/ 126~ — Mn,0,(s)+20H(aq)

Il) Zn(s) + 20H (aq) — ZnO(s) + H,O(l) + 2~

a) ldentifique as reagdes catodica e anddica. Justifique sua resposta.

b) Qual o numero de oxidagdo do manganés e do zinco nas diferentes formas em que se fazem presentes nas
reagbes?

c) Sabendo-se que os potenciais padrdo de redugéo, E°, do zinco e do manganés, nos processos | e Il, séo -
1,25V e +0,29V, respectivamente, calcule a voltagem produzida pela pilha.



7) O boato de que os lacres das latas de aluminio teriam um alto valor comercial levou muitas pessoas a juntarem

esse material na expectativa de ganhar dinheiro com sua venda. As empresas fabricantes de aluminio
esclarecem que isso ndo passa de uma “lenda urbana”, pois ao retirar o anel da lata, dificulta-se a reciclagem
do aluminio. Como a liga do qual é feito o anel contém alto teor de magnésio, se ele ndo estiver junto com a
lata, fica mais facil ocorrer a oxidag&o do aluminio no forno. A tabela apresenta as semirreagdes e os valores
de potencial padrdo de redugéo de alguns metais:

Semirreacso Potencial F:adréu de
Reducéo (V)

L*+e —L -3,058
K'+e-—K -2,93

Mg™ + 2 e=— Mg -2,36

AP+ Jem— Al -1,66

In* + 2e~—Zn 0,76

Cu* +2e~—Cu +0,34

Com base no texto e na tabela, que metais poderiam entrar na composicéo do anel das latas com a mesma fungao do
magnésio, ou seja, proteger o aluminio da oxidag¢&o nos fornos e nao deixar diminuir o rendimento da sua reciclagem?
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Somente o litio, pois ele possui 0 menor potencial de redugao.

Somente o cobre, pois ele possui 0 maior potencial de redugao.

Somente o potassio, pois ele possui potencial de redugdo mais préximo do magnésio.

Somente o cobre e 0 zinco, pois eles sofrem oxidagéo mais facilmente que o aluminio.

Somente o litio e o potassio, pois seus potenciais de redugao sdo menores do que o do aluminio

ELETROLISE

8)

9)

Em relagdo ao processo de eletrlise ignea, responda as questdes a seguir;

a) Explique o que é a eletrdlise ignea.

b) Explique o que ocorre no @nodo € no catodo e, qual os sinais desses polos recebem?

c) Faga a eletrélise ignea do CaCl,, indicando as semi reagdes do catodo e do &nodo e a equagéo global do
processo.

Em relag@o & eletrélise de uma solugéo aquosa concentrada de CuCty, assinale a afirmativa errada.

a) Ha deposigéo de cobre metalico no eletrodo negativo.

b) Ha formac&o de cloro gasoso no eletrodo positivo.

¢) Os ions Cu?* s&o reduzidos.

d) Os ions C£- s&o oxidados.

e) A reagdo que se passa na eletrolise pode ser representada pela equagao: Cugs) + Clyg) — Cu(ag + 2 CL- (aq)

10) Considere 96.500 C como a carga elétrica relativa a 1 mol de elétrons. Considerando a eletrélise ignea do cloreto
de calcio, pela passagem de oito Amperes de eletricidade, durante cinco horas, calcule a massa de metal
depositada no catodo.

11) O magnésio, gracas a sua leveza, € usado na industria espacial e aerondutica, em aparelhos oticos e
equipamentos em geral. As ligas de magnésio, muito resistentes, sdo empregadas na fabricagdo de motores e
fuselagens de avides. A maior parte deste metal é produzida pela eletrdlise ignea do cloreto de magnésio obtido da
agua do mar. Ao passarmos uma corrente elétrica de carga de 19.300 C através de cloreto de magnésio fundido,
calcule a massas de magnésio metalico e de gas cloro, que s&o produzidas.



(Dados: Mg = 24, Cl = 35,5; 1F = 96500 C)

12) Em uma célula eletrolitica, com eletrodos inertes, uma corrente de 1,00 A passa por uma solugéo aquosa de
cloreto de ferro, produzindo Few) e Clyg. Admita que 2,80 g de ferro sdo depositados no catodo, quando a célula
funciona por 160 min 50 s. Determine a férmula do cloreto de ferro utilizado na preparagéo da solugéo originalmente
eletrolisada e escreva a equacao eletroquimica que representa a descarga ocorrida no anodo.

13) Um réadio de pilha ficou ligado durante a partida de um jogo de futebol. Nesse periodo sua capsula de zinco
sofreu um desgaste de 0,3275g tendo originado uma corrente de 0,3216 A. Qual foi a dura¢do da narragdo do jogo, em
minutos? Considere a massa atdmica do zinco igual a 65,5u.

14) Em uma eletrélise em série, temos em uma célula eletroquimica solugdo de nitrato de prata - AgNOs e, na
outra, solugdo de sulfato cuprico - CuSO.. Sabendo que na primeira cela eletroquimica ha deposicdo de 21,69 de prata
no catodo, calcular a massa de cobre depositada na outra cela eletroquimica.

15) Em um experimento eletrolitico, uma corrente elétrica circula através de duas células durante 5 horas. Cada
célula contém condutores eletronicos de platina. A primeira célula contém solugéo aquosa de ions Au®* enquanto que,
na segunda célula, estd presente uma solugdo aquosa de ions Cu?* Sabendo que 9,85 g de ouro puro foram
depositados na primeira célula, assinale a opgédo que corresponde a massa de cobre, em gramas, depositada na
segunda célula eletrolitica.

a)2,4b)36¢)48d)6,0e)7,2
Dados: massas atdmicas: Au = 197 g/mol e Cu = 63,5 g/mol

16) Considere duas solugdes aquosas, uma de NiSO4 e outra de AgNOs. Quando a mesma quantidade de
eletricidade passa através das duas solugdes, sdo depositados 0,1 mol de Ni metalico. Com base nessa informacéo,
podemos determinar que a massa, em grama, de Ag metélica depositada é de, aproximadamente,

2)2,2b) 5,4 ¢) 10,8 d) 21,6 €) 43,2

17) Ao contrario do que muitos pensam, a medalha de ouro da Olimpiada de Beijing é feita de prata, sendo apenas
recoberta com uma fina camada de ouro obtida por deposicéo eletrolitica. Na eletrélise, a medalha cunhada em prata
atua como o eletrodo em que 0 ouro se deposita. A solugéo eletrolitica & constituida de um sal de ouro (lll). A
quantidade de ouro depositada em cada medalha é de 6,0 gramas.

a) Supondo que o processo de eletrolise tenha sido conduzido em uma solugéo aquosa de ouro (l1l) contendo excesso
de ions cloreto em meio &cido, equacione a reacéo total do processo eletroquimico. Considere que no anodo forma-se
0 gas cloro.

b) Supondo que tenha sido utilizada uma corrente elétrica constante de 2,5 amperes no processo eletrolitico, quanto
tempo (em minutos) foi gasto para se fazer a deposi¢éo do ouro em uma medalha? Mostre os célculos.



